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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
    1.1 Цель освоения дисциплины:

формирование  предметной  компетентности,  способности  эффективно  решать
профессиональные  задачи,  связанные  с  осуществлением  педагогической  и
научно-исследовательской деятельности в области бионеорганической химии.
    1.2 Место дисциплины в структуре образовательной программы

Программа  дисциплины  разработана  в  соответствии  с  федеральным  государственным
образовательным  стандартом  высшего  образования  по  направлению  подготовки  44.04.01
Педагогическое  образование,  утвержденным приказом Минобрнауки России от  22.02.2018 г.
№126.

Дисциплина  относится  к  части,  формируемой  участниками  образовательных  отношений
блока  1  «Дисциплины»  учебного  плана  образовательной  программы,  изучается  в  3,  4
семестрах.  Трудоемкость  дисциплины:  3  ЗЕ  /  108  часов,  в  том  числе  12  часов  -  контактная
работа с преподавателем, 92 часа - самостоятельная работа (таблица 2).
    1.3 Планируемые результаты обучения по дисциплине
    Дисциплина направлена на формирование компетенции(-ий), представленных в таблице 1.

Таблица 1
Планируемые результаты обучения по дисциплине

Код и наименование компетенции

Индикаторы достижения компетенции
Планируемые результаты 
обучения по дисциплине

ПК-2 Способен осуществлять научно-исследовательскую деятельность в области 
химического образования

ПК-2.1  Знает:  методологические  основы  исследовательской
деятельности в образовании.

Знать:
-   современные достижения и 
перспективы развития 
бионеорганической химии.
Уметь:
-   использовать теоретические 
основы бионеорганической 
химии при анализе и 
интерпретации результатов 
экспериментальных 
исследований; 
-   применять результаты 
научных исследований при 
решении профессиональных 
задач в сфере науки и 
образования.
Владеть:
-   технологиями поиска, 
обработки и представления 
научной информации; 
-   методами научного 
исследования в предметной 
сфере.

ПК-2.2  Умеет:  проектировать  и  реализовывать
исследовательскую  работу  в  рамках  выбранной
проблематики, отбирать теоретические основания и методы
педагогического исследования.

ПК-2.3  Владеет:  методологией  научного  исследования  в
образовании.



2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Третий семестр

Тема 1. Предмет и задачи бионеорганической химии
Вопросы химии биогенных элементов. Распространенность химических элементов в живой и
неживой  природе.  Классификация  элементов:  макро-,  микро-  и  ультрамикроэлементы;
жизненно необходимые и примесные элементы. 
Химический  гомеостаз.  Кривые  "Доза  –  ответная  реакция  организма"  как  характеристика
зависимости между биофункцией и дозой элемента.
Общие  сведения  о  токсичности  неорганических  веществ  и  механизмах  поступления
неорганических  соединений  в  живые  организмы.  Взаимосвязь  химической  формы,  степени
окисления,  растворимости,  рН  среды  (диаграммы  «рН-потенциал»  для  физиологических
условий  среды),  процессов  комплексообразования,  гидролиза  и  биоактивности  соединений.
Экологические аспекты и эффекты токсического действия неорганических веществ.

Тема 2. Основные характеристики биокомплексов металлов
Металлокомплексы  в  роли  биокатализаторов,  активаторов  инертных  молекул,  транспортных
средств  и  аккумуляторов,  роль  комплексообразующих  свойств  ионов  металлов,  хелатного  и
макроциклического  эффектов.  Оценка  взаимодействий  в  живых  системах  с  точки  зрения
теории ЖМКО.

Тема 3. Взаимосвязь электронной структуры атомов и биогенной активности
Периодическая  система элементов  Д.М.  Менделеева  (развернутый вариант):  закономерности
распределения и свойства биогенных элементов. Взаимосвязь электронной структуры атомов
и  биогенной  активности.  Эффекты  замещения  элементов  в  биосистемах  (синергизм  и
антагонизм).

Тема 4. Общая характеристика биохимических свойств элементов s-блока
Элементы  группы  IA.  Химическая  природа  биологической  активности  и  токсичности
неорганических  веществ.  Общая  характеристика  элементов  s-блока.  Элементы  группы  IA
(щелочные  металлы):  литий,  натрий,  калий,  рубидий,  цезий.  Натрий  и  калий:  электронная
конфигурация,  энергия  ионизации,  характер  химической  связи  в  соединениях,  диаграммы
«рН-потенциал»,  пути  поступления  и  содержание  в  живых  организмах,  ежедневная
потребность,  участие  в  биопроцессах  (в  том  числе  в  процессах  переноса  ионов  и
органических лигандов, создания и поддержания осмотического давления и т.д.). 
Элементы  группы  IIA (щелочноземельные  металлы):  бериллий,  магний,  кальций,  стронций,
барий.  Взаимозамещаемость  кальция,  стронция  и  бария  как  следствие  особенностей
электронного строения и близости физико-химических свойств.  Токсичность бериллиевых и
бариевых солей, обусловленная способностью ионов металлов к комплексообразованию.

Четвертый семестр
Тема 1. Общая характеристика биохимических свойств элементов p-блока

Главные  макроэлементы:  водород,  углерод,  азот,  кислород,  фосфор,  сера  и  хлор.
Микроэлементы: бор, фтор, кремний, селен, йод, мышьяк, бром.
p-элементы IVA-группы. Углерод – органоген № 1. Биохимические функции неорганических
соединений  углерода  (CO,  HCN,  MCN,  H2CO3,).  Кремний  –  необходимый  микроэлемент.
Ингибирующие эффекты соединений олова и свинца.
p-элементы VA-группы. Азот и фосфор – органогены. Производные аммиака, азотсодержащие
соединения, нитраты, нитриты, NO в азотном цикле. Причины ингибирования гемоглобина и
кислородного голодания.
p-элементы  VIA-группы  Кислород  и  сера  –  необходимые  макроэлементы.  Роль  серной,
политионовых  кислот  в  обезвреживании  ядовитых  соединений.  Селен  –  биохимический
аналог серы. Причины токсичности высоких доз селена.
p-элементы  VIIA-группы.  Фтор,  хлор,  бром,  йод  –  необходимые  элементы.  Роль  хлоридов
щелочных металлов и соляной кислоты в физиологических процессах. Производные хлора в
положительной степени окисления как дезинфицирующие средства. Синергизм анионов Cl–,
Br–, I–. Йод – компонент тиреоидных гормонов.

Тема 2.  Общая характеристика биохимических свойств элементов d-блока



d-элементы  VIБ  –  группы.  Особенности  биохимического  поведения  d-элементов  VIБ  –
группы: хром, молибден, вольфрам. 
d-элементы  VIIБ  –  группы:  марганец,  технеций  и  рений.  Марганецзависимые  ферменты.
Причины взаимозамещаемости марганца и магния.
d-элементы VIIIБ – группы: железо, кобальт – металлы жизни. Железо- и кобальтсодержащие
порфириновые  комплексы  в  составе  хромопротеинов:  взаимосвязь  электронной  структуры
металла, комплексообразующих свойств, степени окисления и биофункций. Никель, рутений,
родий, палладий.
d-элементы IБ – группы: медь, серебро, золото. Медьсодержащие белки и ферменты, участие в
кроветворении, red-ox –процессах. Хелаты меди и их токсическое действие. Серебро: влияние
концентрации  на  токсичность  и  лекарственные  свойства  бионеорганических  комплексных
соединений  серебра  (I)  (протеинаты).  Золото  как  примесный  ультрамикроэлемент,
хризотерапия.
d-элементы  IIБ  –  группы.  Цинк  –  металл  жизни.  Участие  цинксодержащих  ферментов  в
превращении CO2 в H2CO3 в живых организмах. Кадмий и ртуть: взаимосвязь электронного
строения, степени ионности связей и токсичности. Механизм блокирования сульфгидрильных
групп ионами ртути.
d-элементы  III-VБ  –  групп.  Относительно  низкая  токсичность  и  биоактивность  ванадия  и
титана как следствие ограниченной растворимости их химических форм в физиологических
жидкостях. Ванадий – ингибитор ферментов.

Содержание работ по дисциплине
Таблица 2
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Третий семестр
Тема 1. Предмет и задачи 
бионеорганической химии 2 16 18 ПК-2
Тема 2. Основные характеристики 
биокомплексов металлов 1 16 17 ПК-2
Тема 3. Взаимосвязь электронной 
структуры атомов и биогенной 
активности 2 1 16 19 ПК-2
Тема 4. Общая характеристика 
биохимических свойств элементов 
s-блока 2 16 18 ПК-2

Четвертый семестр
Тема 1. Общая характеристика 
биохимических свойств элементов 
p-блока 2 14 16 ПК-2
Тема 2.  Общая характеристика 
биохимических свойств элементов 
d-блока 2 14 16 ПК-2



Подготовка к зачету 4 4 ПК-2
Итого по дисциплине 4 8 96 108
*  В  случае  проведения  контактной  или  самостоятельной  работы  в  форме  практической
подготовки, часы на практическую подготовку указываются в скобках.



3 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Для успешного освоения дисциплины следует ознакомиться с содержанием разделов и тем по
дисциплине  (см.  п.  2),  следовать  технологической  карте  при  выполнении  самостоятельной
работы  (табл.  3),  использовать  рекомендованные  ресурсы  (п.  4)  и  выполнять  требования
внутренних стандартов университета.



4 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

    4.1 Основная учебная литература
1. Глинка, Николай Леонидович Задачи и упражнения по общей химии : учебное пособие для
вузов  /  Н.  Л.  Глинка.  -  Изд.  стер.  -  Москва  :  Кнорус,  2012.  -  240  с.  :  табл.,  ил.  -  ISBN
978-5-406-02098-2
2.  Неорганическая  химия  :  в  3  т.  :  учебник  для  вузов  по  направлению  "Химия"  и
специальности  "Химия"  :  доп.  М-вом  образования  РФ.  Т.  1  :  Физико-химические  основы
неорганической химии / М. Е. Тамм, Ю. Д. Третьяков ; под ред. Ю. Д. Третьякова. - 3-е изд.,
перераб.  и  доп.  -  Москва  :  Академия,  2012.  -  240  с.  :  ил.  -  (Высшее  профессиональное
образование. Естественные науки). - Библиогр.: с. 232. - ISBN 978-5-7695-8099-4 (т. 1). - ISBN
978-5-7695-8100-7
3. Ахметов, Наиль Сибгатович Общая и неорганическая химия : учебник / Н. С. Ахметов. - 8-е
изд.,  стер.  -  Санкт-Петербург  :  Лань,  2014.  -  752  с.  :  ил.,  табл.  -  (Учебники  для  вузов.
Специальная  литература).  -  Библиогр.:  с.  727.  -  Предм.  указ.:  с.  728-736.  -  ISBN
978-5-8114-1710-0

    4.2 Дополнительная учебная литература
1.   Неорганическая  химия  :  в  3  т.  :  учебник  для  вузов  по  направлению  и  специальности
"Химия".  Т.  1  :  Физико-химические  основы  неорганической  химии  /  М.  Е.  Тамм,  Ю.  Д.
Третьяков  ;  под  ред.  Ю.  Д.  Третьякова.  -  Москва  :  Академия,  2004.  -  240  с.  :  ил.  -  (Высшее
профессиональное  образование.  Естественные  науки).  -  Библиогр.:  с.  232.  -  ISBN
5-7695-1446-9 (т. 1). - ISBN 5-7695-7437-Х 
2.   Неорганическая  химия  :  в  3  т.  :  учебник  для  вузов  по  направлению  и  специальности
"Химия" : доп. М-вом образования РФ. Т. 2 : Химия непереходных элементов / А. А. Дроздов,
В. П. Зломанов, Г. Н. Мазо и др. ; под ред. Ю. Д. Третьякова. - Москва : Академия, 2004. - 368
с.  :  ил.  -  (Высшее  профессиональное  образование.  Естественные  науки).  -  Библиогр.:  с.
361-363. - ISBN 5-7695-1436-1 
3. Коттон, Ф. Альберт Основы неорганической химии = Basic inorganic chemistry / F. A. Cotton,
G. Wilkinson / Ф. А. Коттон, Дж. Уилкинсон ; пер. с англ. Ю. А, Устынюка. - Москва : Мир,
1979. - 678 с. : ил., табл. - Библиогр. в конце гл.. - Предм. указ.: с. 659-666 
4.  Глинка, Николай Леонидович Общая химия :  учебник :  учебное пособие для вузов нехим.
специальностей : доп. М-вом высш. и сред. спец. образования СССР / Н. Л. Глинка ; под ред.
В. А. Попкова, А. В. Бабкова. - 17-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2010. - 886 с. : ил.,
табл. - (Основы наук). - Библиогр.: с. 886. - ISBN 978-5-9916-0659-2 (Издательство Юрайт). -
ISBN 978-5-9692-0905-3 (ИД Юрайт)

    4.3 Ресурсы открытого доступа
1. Химические наука и образование в России. URL: www.chemnet.ru
2. Химик: сайт о химии. URL: http://www.xumuk.ru/
3. Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. URL: www.elibrary.ru

    4.4 Технологическая карта самостоятельной работы студента
Таблица 3



5 РЕСУРСЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 
ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

    5.1 Информационные технологии
Образовательный  процесс  осуществляется  с  применением  локальных  и  распределенных

информационных технологий (таблицы 4, 5).

Локальные информационные технологии
Таблица 4

Группа программных 
средств

Перечень лицензионного и 
свободно распространяемого 
программного обеспечения, в 

том числе отечественного 
производства

Аудитор
ия

Реквизиты 
подтверждающего 

документа

Антивирусное 
программное 
обеспечение

Comodo AntiVirus 442
https://www.comodorus.ru/a
bout/Legal/Legal_Agreemen

t

Архиваторы файлов 7Zip 442 https://ru.wikipedia.org/wiki
/7-Zip

Браузеры 
(веб-обозреватели) Firefox 25а, 28а, 

442

https://addons.mozilla.org/ru
/firefox/addon/statusbar-cloc

k/eula/

Комплексный 
программный 

продукт

ChemSketch Freeware 442 https://www.acdlabs.com/co
mpany/terms.php

SciDAVis 442 http://scidavis.sourceforge.n
et/

Медиаплееры XnView 442 https://www.xnview.com/en
/

Операционные 
системы

Windows 8 Professional 442

Лицензионное соглашение 
№62467163 от 26.09.2013

Договор №152 от 
26.09.2013

Windows 7 Professional 28а

Лицензионное соглашение 
№48394535 от 09.04.2011

Контракт №125 от 
03.05.2011

Mint 25а, 28а https://www.ubuntu.com/leg
al

Офисные 
приложения

Office Standard 28а

Лицензионное соглашение 
№ от 10.11.2018

Договор №10-18 от 
15.10.2018

Office Standard 2010 442

Лицензионное соглашение 
№61259492 от 07.12.2012

Договор №296 от 
12.12.2012

Libre Office 25а, 28а
https://wiki.documentfounda
tion.org/TDF/Policies/Trade

mark_Policy



Офисные 
приложения

МойОфис Образование 25а, 28а

Лицензионное соглашение 
№б/н от 01.08.2019
Договор №б/н от 

01.08.2019

Текстовые редакторы Sumatrapdf 442 https://www.sumatrapdfread
er.org/free-pdf-reader.html

Распределенные информационные технологии
Таблица 5

Группа Наименование
Система видеоконференцсвязи BigBlueButton

Библиотеки и образовательные 
ресурсы (в том числе персональные 

сайты преподавателей НГПУ)

Электронная библиотека НГПУ http://lib.nspu.ru
Персональные сайты преподавателей НГПУ 

http://prepod.nspu.ru
Система электронных портфолио студентов НГПУ 

https://www.nspu.ru/portfolio/

5.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины
Таблица 6

Номер и наименование 
(при наличии) помещения 

для осуществления 
образовательной 

деятельности

Перечень основного оборудования

Адрес места 
осуществления 

образовательной 
деятельности 

(местоположение 
согласно лицензии)

Помещение для самостоятельной работы обучающихся

Ауд. №25а «Помещение 
для самостоятельной 

работы»(Здание (Учебный 
корпус №1))

Комплект учебной мебели
Компьютерное оборудование:
Компьютер  в  комплекте  (с  выходом  в  сеть
"Интернет"  и  доступом  к  электронной
информационно-образовательной  среде
университета)  - 6шт.
Печатное и сканирующее оборудование:
Принтеры - 1шт.
Проекционное оборудование:
Мультимедиа  проектор  -  1шт.,  Экраны
рулонные (настенные, на штативе) - 1шт.

630126, г. 
Новосибирск, 

Октябрьский район, 
ул. Вилюйская, дом 

28

Ауд. №28а «Помещение 
для самостоятельной 

работы»(Здание (Учебный 
корпус №1))

Комплект учебной мебели
Компьютерное оборудование:
Компьютер  в  комплекте  (с  выходом  в  сеть
"Интернет"  и  доступом  к  электронной
информационно-образовательной  среде
университета)   -  6шт.,  Моноблок  (с
выходом  в  сеть  "Интернет"  и  доступом  к
электронной
информационно-образовательной  среде
университета)  - 1шт.

630126, г. 
Новосибирск, 

Октябрьский район, 
ул. Вилюйская, дом 

28

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования



Ауд. №5 «Помещение для 
хранения и 

профилактического 
обслуживания учебного 
оборудования»(Здание 
(Учебный корпус №1))

Здания/Сооружения:
Сооружения - 1шт.
Учебное  оборудование  и  наглядные
пособия:
Милливольтметры  -  1шт.,  Генераторы  -
1шт., Измерители - 1шт.
Печатное и сканирующее оборудование:
МФУ - 1шт.

630126, г. 
Новосибирск, 

Октябрьский район, 
ул. Вилюйская, дом 

28



6 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
6.1 Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости

Таблица 7
№ п/п Наименование темы Код компетенции Формы проверки

Третий семестр

1 Тема  1.  Предмет  и  задачи
бионеорганической химии ПК-2 1. Тестирование

2
Тема  2.  Основные
характеристики  биокомплексов
металлов

ПК-2 1. Тестирование

3
Тема  3.  Взаимосвязь
электронной структуры атомов и
биогенной активности

ПК-2 1. Тестирование

4
Тема  4.  Общая  характеристика
биохимических  свойств
элементов s-блока

ПК-2 1. Тестирование
2. Проверка решения задач

Четвертый семестр

5
Тема  1.  Общая  характеристика
биохимических  свойств
элементов p-блока

ПК-2 1. Тестирование
2. Проверка решения задач

6
Тема  2.   Общая  характеристика
биохимических  свойств
элементов d-блока

ПК-2 1. Устный опрос
2. Проверка решения задач

6.2 Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации обучающихся
Таблица 8

Оценочные материалы для промежуточной аттестации
Четвертый семестр (Зачет)

Код компетенции: ПК-2
1. Вопросы для собеседования



1.  Классификации  и  распространенность  химических  элементов  в  организме  человека  и
окружающей среде
2. Человек и биосфера. Современные экологические проблемы глобального и регионального
характера. Понятие об эндемических заболеваниях, микроэлементозах
3. Биологические функции химических элементов; элементы- органогены, «металлы жизни»,
элементы-токсиканты
4.  Понятие  о  хелатных,  макроциклических  комплексных  соединениях.  Гемоглобин  как
хелатное соединение
5.  Комплексообразующая  способность  s-,  p-,  d-элементов.  Понятие  о  металлолигандном
гомеостазе, примеры его нарушения
6.  Связь  между  строением  молекул  и  биологической  активностью  веществ.  Разобрать  на
примере таких веществ, как хлор, хлороводород, вода, хлорид натрия
7.  Характеристика  кислотно-основных  и  окислительно-восстановительных  свойств
соединений  s-,  р-элементов.  Растворимость  солей  кальция,  магния,  участие  в  гетерогенных
процессах
8.  Биогенная  роль  натрия,  калия,  кальция,  магния,  бора,  углерода,  кремния,  азота,  фосфора,
серы, кислорода, фтора, хлора, брома, йода
9. Применение соединений s- и р-элементов в медицине
10. Общая характеристика семейства d-элементов
11. Комплексообразующая способность d-элементов
12. Медь, серебро, цинк, ртуть как комплексообразователи
13. Биологическая роль меди, серебра, золота
14. Биологическая роль цинка, токсичность ртути, кадмия
15.  Примеры  соединений  d-элементов  I–Б  и  II–Б  групп,  их  краткая  характеристика,
применение в медицине
16.  Влияние  степени  окисления  d-элементов  на  кислотно-основные  и
окислительно-восстановительные свойства их соединений
17. Краткая характеристика элементов VI-Б группы
18.  Свойства  элементов  и  их  соединений  на  примере  хрома.  Биогенная  роль  хрома  и
молибдена
19.  Краткая  общая  характеристика  элементов  VII-Б  группы.  Кислотно-основные  и
окислительно-восстановительные свойства на примере соединений марганца. Биогенная роль
марганца и применение его соединений в медицине
20.  Краткая  общая  характеристика  элементов  VIII-Б  группы  (триада  железа).
Кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства соединений железа. Железо
как комплексообразователь. Биогенная роль железа и кобальта, применение их соединений в
медицине
21.  Приведите  электронные  и  электронно-графические  формулы  атомов  элементов  в
различных  степенях  окисления  Mg0  ,  S0  ,  S–2  ,  S+6,  Cl0  ,  Ca2+,  Zn2+  и  укажите,  к  какому
семейству s-, p-, d-элементов они относятся
22.  Напишите  электронные  и  электронно-графические  формулы  для  атомов  меди,  цинка,
серебра,  ртути.  Укажите  характерные  степени  окисления,  валентные  возможности,  примеры
соединений

Критерии выставления отметок
Отметка  «отлично»  /  «зачтено»  (высокий  уровень  сформированности  компетенций  (-ии))
выставляется  обучающемуся,  который  в  процессе  изучения  дисциплины  и  по  результатам
промежуточной  аттестации,  обнаружил  системные  знания  по  всем  разделам  программы
дисциплины  /  модуля  /практики,  продемонстрировал  способность  к  их  самостоятельному
пополнению,  в  том  числе  в  рамках  учебно-исследовательской  и  научно-исследовательской
деятельности;  при  выполнении  заданий,  предусмотренных  программой,  успешно
продемонстрировал осваиваемые в рамках дисциплины / модуля / практики профессиональные
умения;  представил   результаты   выполнения   всех   заданий   для   самостоятельной   работы
полностью  и качественно,  на творческом  уровне, выразил  личностную  значимость 



деятельности;  при    устном    ответе    высказал    самостоятельное    суждение    на    основе
исследования  теоретических    источников,    логично    и    аргументированно    изложил
материал,    связал  теорию  с  практикой  посредством  иллюстрирующих  примеров,  свободно
ответил  на  дополнительные  вопросы;  при  выполнении  письменного  задания  представил
содержательный,  структурированный,  глубокий  анализ  сути  и  путей  решения  проблемы
(задачи,  задания);  при  выполнении  тестовых  заданий  дал  правильные  ответы  на  85  –  100  %
заданий.

Отметка  «хорошо»  /  «зачтено»  (средний  уровень  сформированности  компетенций  (-ии))
выставляется  обучающемуся,  который  в  процессе  изучения  дисциплины  и  по  результатам
промежуточной  аттестации,  обнаружил  знание  основного  материала  по  всем  разделам
программы дисциплины /модуля  /  практики в  объёме,  необходимом для  дальнейшей учебы и
предстоящей  работы  по  профессии,  продемонстрировал  способность  к  их  самостоятельному
пополнению;  при  выполнении  заданий,  предусмотренных  программой,  смог
продемонстрировать осваиваемые профессиональные умения, но допустил непринципиальные
ошибки  в  их  выполнении,  которые  смог  исправить  при  незначительной  помощи
преподавателя; представил   результаты   выполнения   всех   заданий   для   самостоятельной
работы, указанных в программе дисциплины / модуля / практики, при этом задания выполнены
полностью  и  качественно;  при    устном    ответе    объяснил    учебный    материал,
интерпретировал    содержание,  экстраполировал  выводы;  при  выполнении  письменного
задания представил репродуктивную позицию элементы анализа   в   описании   сути   и   путей
решения   проблемы   (задачи,   задания),   изложил логическую последовательность вопросов
темы; при выполнении тестовых заданий дал правильные ответы на 75 – 84 % заданий.

Отметка    «удовлетворительно»    /    «зачтено»    (пороговый    уровень    сформированности
компетенций    (-ии))    выставляется    обучающемуся,    который    в    процессе    изучения
дисциплины  и  по  результатам  промежуточной  аттестации,  обнаружил  знание  основного
материала  по  всем  разделам  программы  дисциплины  /модуля  /  практики   в  объёме,
необходимом  для  дальнейшей  учебы  и  предстоящей  работы  по  профессии,  но  знания  имеют
пробелы  и  плохо  структурированы;  при    выполнении    заданий,    предусмотренных
программой,   в   целом   смог продемонстрировать осваиваемые профессиональные умения, но
допустил  ошибки  в  их  выполнении,  которые  смог  исправить  при  незначительной  помощи
преподавателя;  представил   результаты   выполнения   всех   заданий   для   самостоятельной
работы, указанных в программе дисциплины / модуля / практики, при этом задания выполнены
формально,  кратко,  рефлексия  неполная  или  носит  формальный  характер,  представлено
поверхностное описание; при устном ответе продемонстрировал знание базовых положений и
ключевых  понятий,  верно  воспроизвел  учебное  содержание  без  использования
дополнительного  материала;  при  выполнении  письменного  задания  представил
репродуктивную позицию в описании сути и путей решения проблемы (задачи, задания); при
выполнении тестовых заданий дал правильные ответы на 60 – 74 % заданий.

Отметка  «неудовлетворительно»  /  «не  зачтено»  (компетенция(-ии)  не  сформирована(-ы))
выставляется  обучающемуся,  который  в  процессе  изучения  дисциплины  и  по  результатам
промежуточной  аттестации,   обнаружил  отсутствие  знаний  либо  фрагментарные  знания  по
основным  разделам  программы  дисциплины  /  модуля  /  практики;  при  выполнении  заданий,
предусмотренных программой, не смог продемонстрировать осваиваемые   профессиональные
умения   (допустил   принципиальные   ошибки   в   их выполнении, которые не смог исправить
при  указании  на  них  преподавателем),  либо  не  выполнил  задания;  не  выполнил
предусмотренные  учебным  планом  практические,  лабораторные  задания;  не  полностью
выполнил задания для самостоятельной работы, указанных в программе дисциплины / модуля /
практики, либо задания выполнены неверно, очевиден плагиат; при   устном   ответе   допустил
фактические    ошибки    в    использовании    научной  терминологии  и  изложении  учебного
содержания,  сделал  ложные  выводы;  при  выполнении  тестовых  заданий  дал  правильные
ответы на 0 – 59 % заданий.


